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12. dbra: aram / feszlltség gorbék

ellenallasérték miatt, masrészt szilar-
dan kell a helyén allnia, nehogy
sikerlljén egy 20 amperos ivet huzni
a szelep és a saru kozoétt, ami az EDC
vagy valamelyik masik (!) vezérléegy-
ség meghibdsodasihoz vezetne. A
kabelcsatlakozokat egyébként az
eléirasok szerint 6sszesen 10-12-
szer szabad csatlakoztatni (!).

A motor beinditasa utan az FSA 560-on
kivalasztottuk a digitalszkép tzemmod-
ban az drammérés almendit, beéllitottuk
az 5 ms-os id6tengelyt és a maximalis,
20 amperos méréstartomanyt (7. dbra).
Sajnos beigazolddott amire szamitot-
tunk, a jel ,kilog” a képerny6rél. Megal-
lapithattuk, hogy valéban 20 amper
korili az aram csucsértéke, majd a
korabban emlitett trikkel (papirszelet a
lakatfogdban) ,levittik” az aram értékét
(8. dbra), igy a jelzett érték mar nem
redlis, a lefutas viszont igen.

Az abran vilagosan latszik az elméleti
rajzon (3. abra) mutatott aramdiagram
helyessége: a bal oldali gérbe az
elébefecskendezést mutatja, a jobb
oldali a fébefecskendezést. A motor
alapjaraton jart terheletlendl, tehat a
fébefecskendezés ennek megfeleléen
révid, de mar beindul a tartéaram
alacsonyabb értéke (ennek hossza
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gazadaskor novekszik). Az elébefecs-
kendezéshez csak a nagy behuzé-
aramra van szlkség, ezutan a szelep ki
is kapcsol. Erdemes megfigyelni az
id6ket: az el6befecskendezés szelep-
vezérlési ideje 6sszesen 0,5 millisze-
kundum, az 1 milliszekundumot még a
fébefecskendezési vezérlGjel sem
haladja meg (6sszehasonlitasképpen a
benzinbefecskendezd rendszereknél
ez alapjaraton 2,3-2,5 ms szokott
lenni)!

Nagyobb id6éalapot véalasztva (9. abra)
lathatjuk, hogy a bal oldali két na-
gyobb aramimpulzus mellett késdbb
két kisebb kovetkezik, amelyek
Iényegesen kisebbek (ekkora aram
ennyi id§ alatt nem nyitja ki a szele-
pet). Visszatérve a 3-as és a 4-es
abréhoz, kikévetkeztethetjik, hogy ez
a kondenzator toltésekor keletkezé
aramimpulzus.

Vizsgaljuk most meg a szelep kapcsa-
in ekkor fellépd fesziltséget. Az FSA
560-on kivalasztottuk a kétsugaras
oszcilloszkdpot, majd az aram mellett
megjelenitettik a fesziltséget is (70.
dbra). Ekkor beigazolddott, hogy a
fesziltség valdban meghaladja a
méréstartomanyt, az abran a leosztott
feszlltséget latjuk (eredeti csucsérté-
ke kb. 70 volt). Az 4brat elemezve
lathatdé mindkét gorbén (els- és
fébefecskendezés) a bal oldali nagy
feszlltségcsucs, ekkor keril a szelep-
re a korabban feltdltétt kondenzator
feszlltsége. Megfigyelhet6 az is, hogy
a végfok bekapcsolasakor a feszilt-
ség gyakorlatilag fugg6legesen n6 a
maximumra, majd ahogy a tekercs-
aram ndvekedni kezd, a kondenzator
kisllése miatt a kapocsfesziltség
ezzel egy idében meredeken csokken.
Ezutan kovetkezik a kisebb fesziltség
bekapcsolasa (az akkumulatorrol),
majd ennek kapcsolgatasa az aram-
korlatozéas érdekében.

A kdvetkezd méréshez a feszlltség-
bemenetet attettiik a szelep masik
kapcsara, ekkor a 11. dbran latott
eredményre jutottunk, majd szétszed-
tik a kapcsolast.

A késdbbi elemzés soran a 4. abraval
Osszevetve sajnos/szerencsére
kidertlt, hogy a 11. &bra egy mérési
hiba eredménye volt.

Furcsanak — pontosabban érthetetlen-
nek — talaltuk, hogy a szelep masik
végén is kozel azonos a fesziltség. A
magyarazat: a mérés soran — lustasag-
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bol — az dramot a 2-es, mig a feszlltsé-
get a 3-as hengerrdl vettik le. Az elsé
feszlltségjelet tehat a 4-es 4bra szerint
az (A) pontbdl, a méasodik fesziltség-
mérésnél pedig a (B) pontbdl vettik le,
ezek pedig a jobb oldali tekercsen
keresztul 6ssze vannak koétve, az
aramot a (C) ponton mértik. Ez a
magyarazata a kulénds egybeesésnek.
A mérési eredmény tehat — eredeti
céljainkra — hasznalhatatlan, viszont
legalabb rajoéttink a hiba okara.
(Tanulni tehat ebbdl is lehet...)
Utolsoként még tekintsiik meg az aram/
feszlltség oszcillogramokat nagyobb
id6alappal. Ezt a 12. abrdn lathatjuk. A
két aramgdrbéhez azért tartozik négy
feszlltséggdrbe, mert a szelepen
megjelenik a parba kapcsolt szelep
feszlltséggoérbéje is.

Befejezésul szétszedtik a mérési
kapcsolasokat, visszatettiik a motor
burkolatat, majd kiolvastuk a hibatéaro-
16t (szerencsére nem volt benne hiba).

Kovetkeztetések

A korszer( rendszereken is lehet
hasznos méréseket végezni, amelyekkel
jobban megeérthetjik azok miikodését,
de ehhez el6bb mindenképpen tanulma-
nyozni kell a szakirodalmat, és megfele-
16 méréberendezésekre van szlkség.
Mérési hibat viszonylag konnyd elkbvet-
ni. Miel6tt az eredményekbdl levonnank
valamilyen helytelen kdvetkeztetést,
elébb mindig elemezzik a mérdkapcso-
last. Korszer( autokon csak akkor
jutunk elébbre, ha ismerjik a szakiro-
dalmat, és van hozzi megfeleld diag-
nosztikai teszteriink.

Varjuk az Onék 6tleteit, hozzaszélasait
a leirt mérésekkel kapcsolatban.

Ruzsa Janos

ruzsa.janos @axelero.hu

Szeretnénk megkdszénni a Robert
Bosch Kit.-nek, hogy helyet adott a
mérések elvégzéséhez, valamint
rendelkezéslinkre bocsatotta a teszt-
autoét és a szlikséges diagnosztikai
berendezéseket.
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